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前　　言

本标准6为强制性条款，其余为推荐性条款。

本标准按照GB/T 1.1－2009给出的规则进行修订。

本标准代替DB37/ 736－2007《二氧化钛颜料产品能耗限额》。与DB37/ 736－2007相比，除了编辑性修改外，主要变化如下：

—— 修改了规范性引用文件；

—— 删除了“二氧化钛颜料单位产品直接综合能耗”和“二氧化钛颜料单位产品间接综合能耗”的定义；

—— 修改了二氧化钛颜料单位产品综合能耗限额值； 

—— 增加了节能管理与措施。

本标准由山东省经济和信息化委员会、山东省质量技术监督局提出。

本标准由山东能源标准化技术委员会归口。

本标准起草单位：山东省石油化学工业协会、山东省化工研究院、济南裕兴化工有限责任公司。

本标准主要起草人：邱娟、李卫东、尹彦广、徐光辉、于朋玲、赵玉美、张桂英、石念星、韩东升、韩书霞、王毅。
二氧化钛颜料产品能耗限额
1　 范围

本标准规定了二氧化钛颜料综合能耗的术语和定义、能耗数据统计、计算方法、综合能耗限额和节能管理与措施。

本标准适用于用硫酸法生产锐钛型和金红石型二氧化钛颜料的企业。
2　 规范性引用文件

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅所注日期的版本适用于本文件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。

GB/T 2589　综合能耗计算通则

GB/T 3484　企业能量平衡通则

GB 17167　用能单位能源计量器具配备和管理通则
3　 术语和定义
下列术语和定义适用于本文件。

二氧化钛产品综合能耗

在统计报告期内二氧化钛颜料钛白产品生产全部过程中的能源消耗总量，包括主要生产系统、辅助生产系统和附属生产系统的各种能源消耗量和损失量，不包括基建、技改等项目建设消耗的、生产界区内回收利用的和向外输出的能源量。

主要生产系统

从钛矿粉碎开始，到成品二氧化钛颜料包装入库为止的完整的生产过程。

辅助生产系统

为生产系统工艺装置配置的工艺过程、设施和设备，其中包括动力、供电、机修、供水、供气、采暖、制冷、仪表和厂内原料场地以及安全、环保装置。

附属生产系统

为生产系统专门配置的生产指挥系统和厂区内为生产服务的部门和单位,其中包括办公室、操作室、休息室、更衣室、澡堂、中控分析、成品检验等设施。

4　 能耗数据统计
4.1　 能耗数据统计范围
生产系统能源消耗量应包括生产界区实际消耗的一次能源量和二次能源量。

界区外企业的辅助生产系统、附属生产系统消耗能源量和损失量应按消耗比例法分摊。
回收利用生产界区内产生的余热、余能，不应计入能源消耗量中。供界区外装置回收利用的，应按其实际回收的能量从本界区能耗中扣除。
4.2　 统计方法及管理

各种能源的热值及耗能工质应折合为统一的计量单位标准煤。各种能源的热值以企业在报告期内实测的热值为准。没有实测条件的，采用附录A中各种能源折标准煤参考系数。
能源消耗的统计、核算应包括各个生产环节和系统，既不应重复，又不应漏计。
企业综合能耗的统计、核算必须按GB/T 2589、GB/T 3484等相关的国家标准、核算规程，由企业的归口（专业）部门完成。
企业应建立能耗测试数据、能耗计算和能耗考核结果的文件档案，并对文件进行受控管理。

5　 计算方法
二氧化钛颜料产品综合能耗按公式（1）计算：
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式中：

Ecz  ——二氧化钛颜料产品综合能耗，单位为千克标准煤（kgce）；

eic  ——二氧化钛颜料产品加工消耗的某种能源实物量，实物单位；

eiff ——二氧化钛颜料产品加工消耗的辅助、附属能源和能源损失量，单位为千克标准煤（kgce）；

Ki  ——某种能源折标准煤系数；

n   ——能源种数。

二氧化钛颜料单位产品综合能耗按公式（2）计算：
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式中：

Ecd ——二氧化钛颜料单位产品综合能耗，单位为千克标准煤/吨二氧化钛颜料（kgce/t)；
L   ——二氧化钛颜料合格产品总产量，单位为吨(t)。

6　 二氧化钛颜料产品综合能耗限额
二氧化钛颜料产品综合能耗限额应符合表1的要求。

表1　 二氧化钛颜料产品综合能耗限额
单位：（kgce/t）

	项目
	能耗限额

	锐钛型二氧化钛颜料单位产品综合能耗
	≤1600

	金红石型二氧化钛颜料单位产品综合能耗
	≤1850

	注： 所消耗的电量折算为标准煤时，按当量值折算。


7　 节能管理与措施
7.1　 节能基础管理
企业应根据GB 17167的要求配备能源计量器具，并建立能源计量管理制度。
企业应按要求建立健全能耗统计体系，建立能耗计算和考核结果的文件档案，并对文件进行受控管理。
企业应定期对生产中的单位产品能源消耗情况进行考核，并把考核指标分解落实到各基层单位，建立用能责任制度。
7.2　 节能技术管理
使用高含量钛矿，减少亚铁结晶和分离过程的能源消耗。

提高转窑进料的固含量，降低天然气消耗。

充分利用转窑高温尾气，通过余热锅炉副产低压蒸汽用于水解、水洗等系统。
附　录　A 
（资料性附录）
各种能源及耗能工质折标准煤系数

表A.1　 各种能源折标准煤系数
	能源名称
	单位
	平均低位发热量
	折算标准煤系数

（千克标准煤/千克）

	原煤
洗精煤
焦炭
原油
燃料油
煤油
汽油
柴油
液化石油气
炼厂干气
	kJ/kg
(kcal/kg)
	20934

26377

28470

41868

41868

43124

43124

42705

50241
46055
	0.7143

0.9000

0.9714

1.4286

1.4286

1.4714

1.4714

1.4571

1.7143

1.5714

	油田石油气
气田石油气
焦炉煤气
	kJ/m3
(kcal/m3)
	38979

35588

18003
	1.3300 千克标准煤/m3
1.2143千克标准煤/m3
0.6143 千克标准煤/m3

	电力（当量）
	kJ/kW·h
	3601
	0.1229 千克标准煤/(kW·h)


表A.2　 耗能工质平均折算热量及折标准煤系数
	品种
	折算单位
	平均折算热量
	折算标准（kg）

	外购水
	t
	2.51(MJ/t)
	0.086

	
	
	600(kcal/t)
	

	软水
	t
	14.23(MJ/t)
	0.486

	
	
	3400(kcal/t)
	

	除氧水
	t
	28.45(MJ/t)
	0.971

	
	
	6800(kcal/t)
	

	压缩空气
	N·m3
	1.17(MJ/N·m3)
	0.040

	
	
	280(kcal/N·m3)
	

	氧气
	N·m3
	11.72(kcal/N·m3)
	0.400

	
	
	2800(MJ/N·m3)
	

	氮气
	N·m3
	19.66(MJ/N·m3)
	0.671

	
	
	4700(kcal/N·m3)
	

	蒸汽(低压)
	t
	3765.60(MJ/t)
	129.000

	
	
	90(10000kal/t)
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